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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfosdstarczonej od producenta. W przypadku produkegiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovs
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg scieralra a podbudow.

1.3.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowsttarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecaigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza



kruszywo, ktore sktadaek wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.3.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastzkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.3.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wdiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.4. Ogd6lne wymagania dotycgce robo6t
Ogéblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@&6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technigzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 :
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mvln PN-EN 1426 [21 35+50  50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz




6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia oC PN-EN 1427 [22] 50 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. meknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatu_ra +§1m_I|V\§m oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

) Gatunki asfaltéw
Wymagani modyfikowanych
c Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC - 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [65] PN-EN| J/cnt >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN[ J/cnt NPD* 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- | PNEN 135881 500 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)
itak);c Zmiana masy % >0,5 3
on-
?éztsgrcr{'d Pozostala | PN-EN1426 | 10 .
¢ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem-
EN peratury PN'E’;]MN °C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]




Inne
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
\(/:\g’rasCIWOs zaplonu 2592 [63] C > 235
Tem_perf';\t_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w F5l\11iEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabina¢ | oy e 13399
magazynowa [52] R
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur
L [22]
mieknienia
Wymagani Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa 52
a hia. Rémica PN-I[EN]1426 0.1 mm NPD
dodatkow | penetragji [21]
e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe- >50 4
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398 NPD* 0
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpd@rednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidazuszywa powinny
spelnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e$§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnggsiadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia peaiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \giiho
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metaaha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i VBT
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoismtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogéblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@liee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uarlzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatan@idmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@Eem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbagshdeym mieszanka powinnadgabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wyipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylrgyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aawc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACliw AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,(
ﬁ]al.;\ll%rltj?ir?) |8pI5202a, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zat@onej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagto lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
2650
wspoétczynnik@ wedtug réwnaniad = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aawic¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzude; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0




7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatgonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
2650
wspofczynnik@ wedtug rownaniad = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania : .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metokf'a | warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;mina,o \\;mms,o
przestrzeni | uderzeé p. 4 max6.0 max6.0
Wolne A
przestrzenie (e:,'lz'fé%b”am PN-EN 12697-8 [33], | VFBuines VFBringo
Wypelnlone uderze: p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VMAums VMAvins
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem  |TqR,, I TSRso
wody uderzé Zzamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \ratoda i warunki badania AC16W AC22W)
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,o
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na wélé)w:;mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSiroz | WTSuross
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDaRrso | PRDas.o

P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, TR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmuicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania | poi0da i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vimaxz,0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda BVTSyro1 | WTSuroa




watowanie w powietrzu, PN-EN 13108t
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaRrso | PRDaRrso
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR, TR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \aioda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ., Vinas7.0
C.1.20 PN—EI\_I 12697-22, metoda B
Odporna¢ na Wék-)wémie w powietrzu, PN-EN 13108f WTSuroz | WTSuiros
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDars,o

P98'P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C

C.1.20,
Sztywnaié¢ watowanie, teprl;llpEll\(l‘)cljzgiZtéec fOPﬁZPR Shingooo Shingo0o

P98'P100
Sr‘?‘gcc;rgrtﬁce nl?ate— VCVa:IiOZVSAnle PN-EN 12697-26, 4PB-PR €6-115 €6-115

S , ' temp.10C, czstas¢ 10Hz ’ ”

goria nie nisza nt_| Pog-Pioo

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrdbwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \ratoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EI\_I 12697-22, metoda B

Odporna¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WIS, WIS,
deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli RO 0.1
P98'P100 [38] PRDAIR3,0 PRDAIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnaé walowanie, tePrlT\]lpE]l-\(l)}CZ:,G?;tiic; fOPEZPR Shin11000 Shin11000
P98'P100
Sr?gc?gg}g nI?ate- vc\:/a:koflf/)z;\nle PN-EN 12697-26, 4PB-PR €6.115 €6-115
S . ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz - "
goria nie nisza nk. | Pos-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawad odmierzone



oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)miaze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperatemtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagl w tablicy 12. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a hapgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nme,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwho
podtuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekraczavartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
Wwiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s wigksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usuné. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchnmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa



powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkie&an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatladowa
na samochdd. Probki do badealery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem écislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedaeiniem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca s stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obrajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podgagonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu



asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ | wymiar grubas¢ warstwy S amszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej % [%] warstwie
[cm] ° [(viv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6&” 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0 +10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozkladaskwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy;,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbhibek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarredcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge



by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podigavartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia st: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). WAtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy anfelt

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiegé od projektu o wartici podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawieré& co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nt lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubdici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakery
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réw#b
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest ok§iona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz&aj jezdni, nie m2e sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o0 £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyréyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sjan, deformacii, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiggcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé



- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgnsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobb6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviardci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&¢ 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dgtaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Ocena zawa# drobnych castek —
Badania btkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyddgewvosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vieiwosci cieplnych i odporngéei kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania véieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgebzostatéci na sicie

Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage temperatury famlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggptaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypsbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &gid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \eigamia — Cz¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mfgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych meiddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
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PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchsfalbowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjaltlowe na drogach publicznych
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technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



