D - 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z przebudow sygnalizacjiwietlnej na skrzyowaniu ulic: Ostrobramska — Nowopoligonowa i budow
sygnalizacji na przégiu dla pieszych przez ul. Nowopoligongwrzy Sadzie Rejonowym w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontrakt@kgy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych,
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuyszystkie czynni@i umarliwiajace i majce na celu budogy
podhczenie pod naptie i uruchomienie sygnalizagjivietinej steruicej izolowane;:
W zakres rob6t wechodzi:

. utozenie linii kablowych sterowniczych i zasdaych w rurach ochronnych

. mont& fundamentow betonowych i zamocowanie na nich stugtvietleniowych, masztow MSpw, MSt.,
i sterownika;

. zamocowanie listew zaciskowych weeakach stupéw éwietleniowych, masztéw MSpw, MSt,

. monta& petli, kamer przemystowych, przyciskéw i detektoroaidwvych;

. podhkczenie kabli zasilagych i sterowniczych;

. zamocowanie konstrukcji wsporczych i konsol naatipdwietleniowych, masztach MSpw, MSt,

. utozenie przewodu uziemigjego pormgdzy masztami i sterownikiem;

. zamocowanie latarsygnalizacyjnych;

» wykonanie préb montawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.
» Demonta istniepcej instalacji sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zloych do wywietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporczazagda do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadur elektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tjs.

1.4.7. Sterownik - uradzenie techniczne zapewrjeg realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajco-pomiarowa - urgdzenie elektryczne posiadap pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilapce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona &#ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w O3M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyisasygnalizaciji steragej izolowanej wg niniejszej SS#:s
2.1.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamoéwienie.
2.1.2. Fundamenty stupéwsaietleniowych, masztéw MSpw, MSt, oraz sterownika.
2.1.3.Maszt MSpw, MSL
2.1.4.Konsola
2.1.5. Listwa zaciskowa
2.1.6.Kabel zasilajcy YKY 5x6 mnt sterowniczy typu YKSY 48(24)x1,5 nirhakomodacyjne typu XzTKMXpw 6( 10,
20) x2x0,8 mrhoraz przewod DY 1,5 minDY 10,0 mm.
2.1.8.Latarnie sygnalizacyjne LED&ednicy soczewek 100, 200 i 300 mm
2.1.9.Rura ostonowa AROT DVR i SR8 110 mm

2.2. Materialy budowlane
2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennd¢ ukltadu. Szalowanie powinno byskonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetlnieniem masbetonova szalowanie powinno kiy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonomeiliwos¢ znieksztatcé lub odchylér w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna IByzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami layniera, lecz nie risza nk
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-8®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Wiasciwosé Wartasé
Wytrzymaitai¢ gwarantowana betonu eiskanie, Mpa 30
Nasikliwos¢ betonu, % 5
Odporng¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporn£ci F 50

Sktadnikami betonu g cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany donbepowinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiagaj wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert bipstarczany
w opakowaniach spemiggych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze tylemvanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtagigmaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b§ odmiany , 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0 [

Domieszki chemiczne do betonu powinnyctstosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadkkbdanych dotycacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Donkieppwinny odpowiadé& PN-85/B-23010

3]
2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lop najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].



2.3.2. Folia

Folia shwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, mwawiby folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ust@d&umentacji
projektowej. Ogblne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych coee s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wédugtowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,lksfiuzabezpiecae przed koroz konstrukcji betonowych”
[32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyigic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padip na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych kthli,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustdw powinny ¢bylostatecznie wytrzymate na dziale¢ na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b¥ gtadkie lub powleczone warstwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winyl©\{%®) o srednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naieprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjfwietlnej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgtowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Zaleca si stosowanie kabli 24ytowych o przekrojuzyt 1,5 mnd.

2.4.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetni@wymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowé kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub guiozytowe o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrojyt kabli powinien by zgodny z dokumentagijprojektova. Zaleca si stosowanie kabla
o przekroju 10 mim

2.4.4. Zrodlaswiatta

Zrédtami swiatta w sygnalizatorach powinny Byspecjalnezarowki do sygnalizacjiswietinej, spetniaice
wymagania PN-83/E-06230 [13].

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze aizaj niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizadjivietinej ruchu drogowego powinny spetiymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacgwietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jeshéra sygnatowa: sygnalizator e
sktada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wikxiwej czytelndgci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinnéa by
czarna.

Konstrukcja komory powinna unbiwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
- potaczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zaleca @i aby w komorach sygnatu czerwonego istniataztiven$¢ zastosowania dwocharéwek
potaczonych rownolegle lubarowki dwuwtéknowe;j.

Soczewki powinny mié daszki ochronne ostanigje je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i padgh
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygmnetjest przeznaczony. Zaleca,saby wystajgca czs¢



daszka miata diugg co najmniej 200 mm. Zaleca ¢sistosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.

Rys. 1. Zasady umieszczania
sygnalizatoréw w przekroju
poprzecznym drogi (ulicy)

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10° i
Rzut 2-4.6. Konstrukcje wsporcze
ustar 2 46.1. Ogolne
Sygn¢ \wymagania dotycrce
konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley
mocow& na konstrukcjach
wsporczych, ktére powinny
by¢ usytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku

/ lub na wysepce
wyodrebnionej z jezdni przy

pomocy krawgznikéw.

: Sygnalizatory mog by¢
umieszczane obok jezdni i nad
jezdnh. Dopuszcza  si

el | mocowanie  sygnalizatorow
zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do
r Jezdnia _ ¢ Kraweznik_—] istniejacych elementow
05:20m 05+2,0m wsporczych,  np.  stupéw,
= - masztow  éwietleniowych,
cian budynkéw itp.
Konstrukcje wsporcze
sygnalizatoréw powinny hy
stabilne i zapewntaumieszczenie ugdzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.
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Przekréj poprzeczny ulicy

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naley wykonywat ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16F@dnicy 108 mm i
diugasci 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien néiedodatkow rure tej samejsrednicy o diugéci 0,5 m
przyspawaa pod kitem 43 dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czséci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodow orazsrube do podhiczenia przewoddéw ochronnych, w sweéjodkowej czsci posiadé wneke
przystosowamdo montau listwy zaciskowej i zamykarszczelnie ostan

Wszystkie krawdzie masztu powinny ysfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztggyzne
aby wyeliminow& uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagiania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korazjrzema warstwami farb: antykorozyn
podktadows i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSt, MSQG)

Maszt sygnatowy wysgnikowy nalery wykona zgodnie z dokumentagprojektovs. Maszt powinien spetnia
nastpujace warunki wytrzymatgiowe i funkcjonalne:
- przenost obciazenia wynikajice z zawieszenia sygnalizatorow i wygnika oraz parcia wiatru dla 11 i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewné zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do patzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgsci posiadé wneke przystosowas do montau listwy zaciskowej i zamykan szczelnie

- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,
- wysiggnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,



- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére wcigane g kable i przewody, nie powinny mieostrych

krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korezak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztoéw wygjnikowych powinno odbywasig na wyréwnanym podtau w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny b¥ wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i zapewnia trwale pohczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy apakniowe konsol powinny kiytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu M® MSt) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni
wysieg.

Powierzchnie zewgirzne i wewntrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSt najewykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Listwy
zaciskowe powinny spetnianasgpujace wymagania:
- powinny posiad&zaciski na nagicie 500 V przystosowane do padzenia dwdcliyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczke zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,
- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnympasdym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja listew powinna lgydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSLt i zapewmiggodny
ich monta i dostp do stykow.

2.4.9. Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykazczelnie weke z listwa. Ostore nalezy wykona® ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzeigeabezpieczonymi uszczeligumows.

2.4.10.Sterownik

Sterownik powinien zapewntapetm realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiegmtwa ruchu drogowego. Uigdzenie to powinno hy niezawodne, proste w
oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadsolidm, nierdzewn obudovwe i zamki zabezpieczage przed
wlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbne z zewatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przelczniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnaizotty migajacy) lub zmiar programu w zabnosci od potrzeb.

Sterownik powinien speintawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zg¢zniku do rozporgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie sgatowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Skladowanie sterownika powinno odbyéveie w zamknitym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przysjpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazywa si¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagzszczarki wibracyjnej spalinowej 70°n,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw éi@dnicy 15 cm,
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowe;.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizac§wietlnej winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transpastdanymi przez wytwore dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgmek sprawdzenia zgod#a rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraznyowarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ¢bydobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundam@méfabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow
waskoprzestrzennyclgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem pavwodipowiada wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS natg wykonywa® recznie, bez zabezpieczerigian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny¢ lgykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagijprojektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnyg lgyykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpapaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysza4@ap. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz@ ubijakami gcznymi.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien wyn@ésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zasgczenie naley wykonywat w
taki sposéb aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, rgleozplantowé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi montar dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzaligu, na 10 cm warstwie zagzczonegawiru. Przed jego
zasypaniem naly sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjdegmek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plytacujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu odigrou nie powinno przekroczy1:1500, z
dopuszczalag tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planieimoovbye wykonane z
dokfadndcia + 10 cm.



5.4. Montaz masztow typu MSt. (MSCX)

Przed przysipieniem do montau masztu nalgy sprawdzté stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszcza je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, rktdv przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawi& nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu malewrGcic uwag;, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powinienc¢byabezpieczony przed upadkiem. Ngkr srub
mocupcych maszt powinny ki dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed gmiiriem. Odchytka osi
masztu od pionu nie me by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przystpi¢ do montau wysiggnika wywajac dzwigu i samochodu z platforgi
balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegt®ego czsci mocupcej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdr) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si
nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t mongawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkoéw, uzupetrd powtokg malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekipwie naley
malowa w temperaturze otoczeniazezej ng 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczgjej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to zhastypu MS naley ustawid w wykopie
gkebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikoweibgéci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt naley zasypywa ziemiy ubijajac ja warstwami co 20 cm. Zeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna cgs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innyadygadkach naley wykona wokoét
masztu umochienie warsiwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinmeé grubgé¢ 15 cm,
srednie 0,5 m i znajdowd si¢ na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna&z masztu powinna hy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczra. Maszt naley ustawia@ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychyleetgoj od pionu nie przekraczato 0,001 wys@konasztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole naley montow& na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnych konsfagk przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed oglteniem podkiadkami sgrystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSL i MS listwy zaciskowe najemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasane @
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskow, w ktére wyposane @ listwy, naley podhczye wszystkie zyty kabli wchodzcych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchade od sygnalizatoréw. Zalecagsivykonanie trwalego oznakowania
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston listew

Ostony naley naktada na wreki i mocowa je w zalenosci od przygtego rozwazania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéclistwe przed dostawaniem eikurzu i wilgoci. Zaleca s
stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w spos6b pizemdprzez
wytworce.

Od zaciskow do oprawekaréwek (wkladéw LED) znajdapych sé w komorach sygnatowych néade
poprowadz przewody miedziane jedugtowe z izolach wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mn?.
Przewody powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ideghgania przez rury i podczas
pozniejszej eksploataciji, gdy nai@ne kzda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdniayakedchylic o kat od 5 do 10 w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezaailezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjalg pokazano na rys. 1.



5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnodbygodne z
normy PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie, gdanie, rozciganie
itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kablipoginna by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym praimigecia powinien by mozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezparednio w ziemi kable nalgy uktada na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grgbiol0
cm z przykryciem réwnie 10 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzthtej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, agle
uktada folig koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnegoli¢fkoloru pomaraczowego) szerokai 20
cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, &bbalezry uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegm do ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivciaganie do jednego przepustweegj niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzsowan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecas swykonywanie
przepustow kablowych metadviercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy masztach, szafie zasilap-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow ekapltyjnych
kabla dtugéci 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewtiadwustronne zasilanie kedego sygnalizatora, twoaz petle
zaczynajca i konczaca sie na sterowniku.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznyalfuiktorem
0 napeciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéri kabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegiav cm
Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zbfieniu

skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe o5 10
sieci do 1 kV

Ilf\f;lble elektroenergetyczne na ngq@ znamionowe siegi wgze ni 1 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 50 50
Z gazami niepalnymi

Rurochgi z cieczami palnymi 50" 100
Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpota, 80
odcihzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.



5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwpgerdowej dla instalacji sygnalizacyjnej, m® byt stosowany
system TN lub TT.

Jest to uzalenione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zas#pszag zasilajco-
pomiarowy, oraz od warunkow technicznych pramytenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na pgizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Pohczenia te naley wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2b mni.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, steritw i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekrac&zamaéw.

Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych o 20 mm, nie krétszychzn2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowam 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sie w szafach i masztachadzy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu po®go.

5.13.2. System TT

System polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powoday samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zale¢avgkonywanie uziomu tanowego, uktadagc w jednym
rowie z kablem zasilatym i sterowniczym, bednatkocynkowam 25 x 4 mm, ktdéra nagpnie powinna by
wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSt, bedranialezy pofaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomoa 2 srub M 8. Pohczenia te powinny znajdowasic 20 cm nad ziemi i by¢ zabezpieczone fagbbitumiczr.
Ewentualne dczenie odcinkéw bednarki nale wykonywat przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by
uktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewmyzh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mm.

Przewody te powinny k#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektovs.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli agleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bad@a powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego oraz
wytrzymataici.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektomraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto mglesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i rgne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektova.
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#atia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokladndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidtowaici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidtowaici ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w kaemh sygnalizatoréw,
- jakosci pofaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,



- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdéneentow metalowych.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- giebokasci zakopania kabla,
- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaici folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigaanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ust@lery sprawdzt:
- jakos¢ pofaczer srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgjw rozwiazaniu bezfundamentowym
sprawdz¢ jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakaos¢ polaczen kabli: zasilajcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomOw staowych naleéy wykona® pomiar gkbokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdropien zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporaniowej naley sprawdzt jakos¢ pofaczer przewoddw ochronnych,
wykona pomiary rezystancji uzioméw oraz pomieézyprzy zerowaniu) impedancje ¢fi zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnahi6itego migagcego przez co najmniej jegldoke,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych ukladéw nadzorggych:

- sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygngébwdla pojazdow,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- diugdsci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
- napkcia zasilania,

- pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzoragych: sygnaly czerwone, kolizyj§é sygnatéw zielonych oraz diugé cyklu,
powinno natychmiast wprowadg&asterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatanialadk wraz z
zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kKasowanym w monensunecia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia dbnia napicia poza
dopuszczala granie, automatycznie przgdzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagyhc.

Uktad nadzorujcy prae zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy wappeniu ze
sterownikiem koordynucym prag, spowodowd przegcie nadzorowanego sterownika na praz programem
indywidualnym.

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnigje wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostgmrzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazupdstpstwa od postanowiie ST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest kompletna sygnalizacavietina na jednym skrzpwaniu - 2 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkicamehtéw sygnalizacjiswietlnej, po
skontrolowaniu poprawrai jego dziatania na catym skrzywaniu drogowym (ulicznym).



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zoboygiany przygotowé& oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”:
- geodezyjn dokumentagj powykonawci,
- protokoély z dokonanych pomiaréw skuteczeizzastosowanej ochrony przeciwpoeaiowej,
- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 sztuki sygnalizadjvietinej dla jednego skrzgpwania obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie przeciskow pod jezdniami,
- uktadanie kabli z podsypk zasypls piaskova oraz z foly ochronn,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmi

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownik@stalacji przeciwporgniowej,
- podhczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatagaalizaciji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

- konserwacja uedzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptneies. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamantakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétwi zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdéicku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawtet. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa



12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

10.2. Inne dokumenty

Zahcznik do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w speszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadreer bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budamych w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-n@@nivych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowkhentazowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,

27.

28.
29.

30.

1973 r.

31.

32.

Rozdzielnice i sterownice niskag@pwe. Wymagania dotyeze zestawéw badanych e
niepetinym zakresie badlaypu
Zaréwki. Ogblne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnayipe o izolacji i powtoce polwinitowej na naggie znam
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnaljmaco izolacji i powtoce polwinitowej na nagiie znam
nie przekraczagre 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggé znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowangamgo 0ogolnego zastosowania
Gazocagi i instalacje gazownicze. Skrzywania gazoagoéw z przeszkodami terenowymi. Wy

Opakowania transportowe. Odpi@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czwérkowymi, pczkowe o izolacji polietyleno

Folia kalandrowana technicznalastpcznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zierdyrmagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robznigmne

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie niedw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.



