D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO — G RYSOWEJ
(SMA)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n STaswmagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zmanych z wykonaniem warstégieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA 8) w ramach opracowarizkumentacja techniczna na wykonanie zadania ,Bugoulicy Nowopoligonowe;”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaiknalokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej nawierzchni jezdni:
a) SMA 8 S PMB 45/80-55 grub. 3cm dla kategorii ruchu KR-4wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw skzacych do przejmowania i rozktadania olwén
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgiha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA(mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralfatt@sa o niecigtym uziarnieniu, skladaga
si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraymastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizupcy — stabilizator mastyksu, zapobiegey sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBGP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —zymis,
ktére skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku vapiYypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunkisttom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

IRl - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWD0.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Do wykonania warstégjeralnej z mieszankbMA 8 grub.
3cm przyjeto polimeroasfalt PMB 45/80-55
Polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie I Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura neknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7
rach eksploa-|
tacyjnych
Sita rozciga-nia (mata prdkos¢ rozci-gania) EEEH igggg Eg} J/lem2 w25%C 4
Kohezja Sita rozciga-nia w 5°C (dia pred- kasé PN-EN 13587 [53
J ’ rozciq—gani(a) P PN-EN 13703 E57} Jjemz2 NPDa 0
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [5f]] /cmP NPDa 0
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
(Odporng¢
na starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem-peratury rgknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
12607-1 lub
-3 [31]
!nne . Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
whasciwosci [63]
Temperatura tamlivzi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN'E[Q‘HB%B % >50 5
Nawr6t spezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi punkt 5.1.9 C TBRb 1
Stabiln@g¢ magazynowa-nia. Raica PN-EN 13399 [52] oC <5 5
temperatur miknienia PN-EN 1427 [22] -
Wymagania Stabilng¢ magazynowa-nia. Raica PN-EN 13399 [52]
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
Spadek tem- peratury gkinienia po starzeniuyy  PN-EN 12607-1
wg PN-EN 12607 [31] °C TBRb 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spe-zysty w 25°C po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1
EN 12607-1 lub -3 [31] (31] % =50 4
PN-EN 13398 [51]
Nawr6t speg-zysty w 10°C po starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien lymagazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolupcym temperatur z dokltadndcia * 5°C. Zaleca & wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca dbezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltakresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownefo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA natey stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmupce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e$¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4



Sktadowanie kruszywa powinno g¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzerodid?e sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinng sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej uytkowania,
nalezy goraca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanymnzekruszenia, o wymiarze 2/4
mm i doktadnie przywatowa

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 mm powispetnig wymagania podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT- dla kruszywa 2/4
1
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 4.1.B kabc 90/10
Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 [5]| 4.1.6 Kkafi, tj. przesiew przez sito 0,063 m#rl% (m/m)
Odporng¢ na p(_)lerc_)wanl‘e PN-EN 1097-8 423 KatPSVso tj.0dporndc > 50
kruszywa, kat. nie psza ni [18]
- PN-EN 1097-6,
Gestaé¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] 43.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkje, PN-EN 1744-1 453 kat.mpc0,1, tj. zawart&¢ zanieczyszczeo wymiarze
kat. nie wysza nk p. 14.2 [25] e wickszym od 2 mm poinna wyndésk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa wragukowanej mieszance SMA zaleca si
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi modyc widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spekgaj wymagania okg&tone
przez producenta. Widkna te moagy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zedkiem whazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymaganiavepsci
lepiszcza lub technologia produkgji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcgtaliowego i kruszywa, gwarantigjiego odpowiedni
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporgtomieszanki SMA na dziatanie wody, naledobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodeqie warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apekniach, w warunkach oldienych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaych pokczenia rgnych materiatéw lub pakzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwoloplko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowaé asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaidica z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3sje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3][66

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkacth pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowtai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produlizi
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i afrapnych w urzdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypelniacz naley przewoz¢ w sposéb chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczendypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatdbw sypkich, umdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakiaeh pod
warunkiem, ze nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nie ebla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny dy
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci od posgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinn& labezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane)itpWarunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wiwania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powieriecipojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwiania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgge
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzabwuakceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8 PMB 45/80-55 KR-4.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawééttepiszcza oraz orientacyjna zawadarodka stabilizujcego
podane sw tablicy 3.

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 KR-4 podanenstablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaittepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -




5,6 90 100
2 30 40
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawarté srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15

Zawartg¢ lepiszcza, minimui

Bmin6,8

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli stosowana
mieszanka mineralna ma #gestasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarnwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnil@ wedtug réwnania:

2650

Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR4 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawartdi¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinz 0
przestrzeni uderzé Vinaxa
Odpornaé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSuroz0

metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.11.6

dEformaCje trwate Pog-P10o 60°C. 10 000 Cykll [38] [ PRDA|R5,0

Odporng¢ na dziatanie| — C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 401C

z jednym cyklem zameania, I TSR0
wody uderze badanie w 15°C
Sptywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA 8 PMB 45/80-55 grub.3cm KR-4 nalg wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 w otakash, w tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatunyirpty by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pgrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekr&c¥80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnotlwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uayskat
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszainkeralnej nie powinna hywyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podan&blicy 5. W tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostaraoma miejsce wbudowania, a najiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA 8 [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralfatase] powinny zapewii rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikaych lub stabilizujcych powinien zapewti jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzaniazeghowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwacieralna) pod warstet SMA 8 PMB 45/80-55
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,



— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierénoalezy przyja¢ dane z pomiaru rowrigi tej
warstwy wykonanego metadz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnawej przy wyciu taty i klina,
mierzac wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowidé
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne
[67]. W wypadku podtoa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwia podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (poraita 4-metrove lub
réwnowana metody) [65]

Klasa . : Maksymalna nieréwni podtaza pod
: Element nawierzchni o
drogi warstwe scieralry [mm]
A,'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe

G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

8

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzeczneaswigksze nk dopuszczalne, to nadgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagionaley usura¢. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna® poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywfwm (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ugle
usurgé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypenic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpialtaza powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustali, jakie specjalngrodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypeinic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug BENI-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki gq@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivek@aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, lub z gestykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Nie wystpuije.

5.6. Odcinek prébny
Nie wystpuje.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzakmione od zapewnienia pgdzenia m¢dzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zkgzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywutcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjzacej asfaltowej), przed uki@niem warstwy z mieszanki SMA 8 PMB

45/80-55, powinno hywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatici mieszanki SMA, jéli mieszanka ma veksz
zawart@é wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz iloéé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po aémiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosar rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltdw

Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ¢ ograniczajcych. W razie potrzeby ugezenia te nakey zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagégowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA 8 PMB 45/80-

55 w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.



5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiadu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 powinieid kgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA 8 PMB 45/80-55 nafsy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paditoNie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA 8 PMB
45/80-55 podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych gzatkiem obniajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgei 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHaciwosci warstwy SMA 8 PMB 45/80-55 [65]

Projektowana o
Typ i wymiar grubaié warstwy Wskaznik - Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej zagszczenia [%o(vIV)]
[cm] (%]
SMA 8 3 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadask wyposaoma w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumengapjojektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrébwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA 8 PMB 45/80-55 ména stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji podczas
zag:szczania SMA 8 PMB 45/80-55.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z 8 PMB 45/80-55 KR-4 grub.3cm powinna énjednorodn tekstue i strukture, dostosowaam do
przeznaczenia, np. ze wgdl na wtdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wegly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstikai warstwy scieralnej konieczne nmi@ by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA 8
PMB 45/80-55 zalecaestosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni goracej warstwy naley rownomiernie nani& posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odb§ve® maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczasivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglewzia¢ pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem. zii wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazddw, rniglestosowé posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA 8 PMB 45/80K38-4:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kig/m
W uzasadnionych wypadkach gma nie stosow@ uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia tlmt@sci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszatgtenizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanias{mierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanymc@&tyfikat zgodnéci, deklaracg zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wiaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, éloree przez Inspektora
Nadzoru,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piargi.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy §éko
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwiyich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczemip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z niglrlh starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywd Inspektorowi Nadzoru na jegaadanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru ma przeprowad#i
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicKaiasci przeciwpdglizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne s badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest spramidzeczy jakéé materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich shitadlw, lepiszczy i materialéw do uszczelhiétp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gatenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmuje esinspektor Nadzoru w obecia
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggpowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWe”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe




4 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb&bek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego dd@chudowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dabsin
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zék odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamM@ésnych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strarektérej niekorz§c przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevgrtcsci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladftometod bada oraz odstpstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfel). Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wyekstiadinego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartasci 73°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfalnawrét spgzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, pray cajery wtedy
pod& wartas¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawart@ lepiszcza
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzkej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lujgatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie i odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgbnieniem podanych dopuszczalnych

odchytek w zalenosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw bad# zalicza sj bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynikdaréa isredniej arytmetycznej wynikéw badaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od3 od 5 od 9 >20
do 4 do & do 19 =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 + 0,4( 39, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 390 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej

arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz ni¢

przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygoagyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie




Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #@o odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzghtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartg¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartdc¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie mi® wykazywd uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 11 + 14.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigurainny by spetnione jednoczaie.

Jeeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej oftomo dodatki kruszywa o szczegdlnych wdavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafl@awartdci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki od 3 Llcgl;a5wyn|k(;)c\j/v9badﬂ
mineralno-asfaltowej 1 2 >20
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 + 3,4 +3,2 +209 +2|4 2,¢
Mieszanka drobnoziarnista + 3, 2,7 +2.4 +2[1 +1i8 15

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafl@awartdci

kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mim{#h)] [65]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od’5 od 9 >20
do4 do 8 do 19 -
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw badaawartgci

kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [Y%(m/[6H]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
SMAS8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 £3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafl@awartdci

ziaren grubych [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od’5 0d 9 >20
do 4 do 8 do 19 -

Mieszanka gruboziarnista -9, 45 -7.6, -6.8, -6,1, -5,5+5,0 +50
+5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, 45 6.7 -5,8, -5,1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszankeralno-asfaltowej lub wytkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nigenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 czeej

niz 1,5% (v/v).
6.4.2.Warstwa asfaltowa




6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40f dod¢ wbudowanego materiatu na oklena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartdci grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek czsciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienny dzialke robocz. Do odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetyczm wszystkich pojedynczych oznaczerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

: - . . . <10
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nd lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nt -
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apoeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyr@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych przestrzeni, nie nie
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikdadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, dere w tablicy 13, powinna odpowiadla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w érodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartos¢ IRI oblicza st dla odcinkow o dtugéci 50 m.
Dopuszczalne warfgi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cto@o w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poditwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargéw naley
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnaweaj uzyciu taty i klina, mierac wysokaé
prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwié podiwna jest okrélona
przez warté¢ odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowéd rozumie sg
najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny kiywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje: siredtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastw wskaznika rowndci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
whaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong

pobocza

GP




Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéét@dchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klashmézznych nalgy stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rowncimaj wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywas w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na #@ym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowidé poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéattodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnac¢bwicksza ni podana w tablicy 17 Badanie wykonuje; siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rowndsci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wagtd odchylé rownasci poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

GP whaczania i wyhczania -
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog vrgzych klas powinien hyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d6G0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zwihnej wod,

w ilosci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miam wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoéfczynnik tarcia. Za miarpya wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: |g(— D. Diugas¢ odcinka podlegajcego odbiorowi
nie powinna by wigksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn&rbopiejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykon& pomiaréw z pedkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzgowania, niektéredcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika isarge powinny by nizsze ni
0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartsi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagan okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjia sokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien ¢byn
zrealizowany z najmniejszym mavym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéctomiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinnyéhyniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku batlana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojakddo skrzyowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarda powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waétd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgillem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzomne

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmidej jezdni, nie mée sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powjli krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaktoleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezeno
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwhzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.



Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sikan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z mieszankBMA 8 PMB 45/80-55
grub. 3cm KR-4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzéd
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potrcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wagci
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 KR-4 gr@bm obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreagotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ni@rzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyske, ktére § niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rdjdiczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&hne z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zadgarthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd&vosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §@laosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych d§mlaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc

wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych selavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wgkik



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

ksztattu

Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawatioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena witdciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawado drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpossona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczanieggtaici nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawardol
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gstaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalsdai
kamienia

Badania wéieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania véiéiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaigartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczandeoptaldci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $aisvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéc wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartizi parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdglaa mieszanek mineralno-asfaltowych na g —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbadga mieszanek mineralno-asfaltowych na guy —
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmy —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmy —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmor —
Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmy —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gmor —



Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan#su wyptywu emulsji asfaltowych lepi@omierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paeieniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshethu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanties

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarogpadu — Cgi¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgiamia — Cg¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe nvalgania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€Z.: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych <$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadporndgci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakihezji lepiszczy asfaltowych metgdtestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspbcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypehiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraldakasvych i powierzchniowych utrwafe na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchmsiiaidowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsjalowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rceal999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdétgztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Ingtyt
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



