D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji techniczna wykonania i odbioru robatlbwlanych (ST) stosowana jest jako dokument prgetay
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot neodach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@(65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™ mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdiglina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej ator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicP@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3—-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-Y0 35-h0
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura rmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlivéi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangeolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
i olimerami (PMB
wymagane | wiasciwosé Metoda | jeqnostka e ey
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ; kp' - PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- micknienia
atacyjnych
Sita rozcihgania
(mata pedkosé EHE“ ig?gg E% Jient >2w5°C 3
rozcihgania)
Sita rozcihgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc PN-EN 13703 [57]| Y/ NPD* 0
rozcihgania)
Wabhadto Vialit
metoda - c
d PN-EN 13588 [54 Jickn NPD* 0
uderzenia)
Statg¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata } o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie Warost t
wg PN-EN zrost tem- .
12607-1 lub pe_ratqry_ PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wihasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 s
2 3 4 5 6
Jemperatura | p\ gy 12503 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.
oo PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] c =5 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
S PN-EN 12607-1
tarseriu wg PN 31 c TBR L
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty >50 4
w 25°C po
starzeniu wg PN-
_E3N[3112]607'1 b1 pN-EN 12607-1
Nawr6t spezyst [31] % NPD* 0
Ol SPEzySly | pN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#iiornik roboczy otaczarki




powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmayfe kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaBzuszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee skltadowiska musi keyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oimmych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltoa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ito
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowéa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahl i tablica
3 [66].

Emulsg asfaltova mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyafiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglealewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lublmgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
—  sprzt drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenéem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeweozu materialow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie feda korodowaly pod wplywem emulsji i nieethh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaehdewmn mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkezas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyé¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydo
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do|
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
ﬁ]?mﬁlrsci?) Ieplszcza, Bmin4,2 BminA,O BminA,O Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -




2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins,0 Bmins.0

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/mé. Jereli stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartasé nalery pomnay¢ przez wspoétczynni @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne) [65]

Warunki
T zag:szczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]
ii‘l"r’]"’)‘/rgﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Viingo Viinto
przestrzeni 2x50 uderzeé p. 4 Vimax10,0 Vimax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBringo
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBrinza VFBrinza
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych N
. C.1.2,ubijanie,l] PN-EN 12697-8 [33],
prze_strzenl 2%50 uderzeé D.5 VMAvine VMAins
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przezclfg()jvr\]/yvn\:aén%;vm40 a ITSR TR
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy 70 70
zamr&ania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé fagSICzANA | \rot64a j warunki badania AC16H AC22§
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining,0 Viina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vimaxio
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndc¢ na walowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108-20, WT'Surio WTSurso
deformacje trwate Poc-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDarrs,0 PRDarrs,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16H AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viins.0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1o Vimaxio
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na Wék')wénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSuros0 WTSuro.80
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7,0 PRDar7,0
P98'P100 [38]




Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzeé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

ITSR

ITSR

Tablica 11.

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3 + KR4

D

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \aioda i warunki badania AC16H AC22§
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininz.0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v . Vimax10
Odpomaé na c.120, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSir10 | WTSari0
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKili [38] PRDaroo | PRDarseo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
Sztywnda¢ VC\:/a]}-OZVSE:mIe PN-EN 12697-26, 4PB-PR Shin11000 Shin11000
' temp.10°C, czstas¢ 10Hz " "
P98'P100
Odporndg¢ na C.1.20
zme;czenie,_ . wéibwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR - -
kategona nie risza Pas-Puoo ' temp.10°C, cgstos¢ 10Hz " "

niz

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie funkcjonalne) [65]

D

Warunki
Wiasciwosé FagSICzANA | V11644 j warunki badania AC16H AC22§
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, Vimax10
Odpomaé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, WTSuro,60 WTShiro .60
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDarr.o PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywna¢ watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR Shin11000 Shin11000
Por-Pioo ’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
Odporna¢ na
zmeczenie, chél*b%séme PN-EN 12607-26, 4PB-PR| -
kgtegona nie risza Por-Pioo ’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz " "

niz




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iggizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiudqa + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat iyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 13. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [IC]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, gdmvosci objctosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzmde ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nier6éwrizi podiaza pod warstew podbudowy, nie powinny przekraczavartcci podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tmetrova lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
podbudowy [mm]
A,'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia 12
i wytaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnigclznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfeu faty z materialu o mniejszej sztywd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podia naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&fyionawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ingen
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego), przed ukl@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltove Iepiszr::za [kg/ rﬁg]]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-10

b zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopeyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesattwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obmajacym temperatwr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeagd®nywania warstw asfaltowych



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénwearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
: : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubags¢ warstwy S arszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej % [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR1+KR4” 50+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR#4” 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR6” 50+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6&” 7,0+14,0 >98 5,0 +10,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KRg" 50+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KRg” 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aimvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robéteiddne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dozogelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltomsaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.



Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilasci materiatow lub grubszi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsed powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagpie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a?
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid?
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mige by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahnd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamawsieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi og6lne



Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetlnia sg: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladito metod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Dopuszczalne warfgi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgbiega od projektu o wartiei podane w
tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienry dziatk roboca. Do odcinka czciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nd lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza nt 1000 mi lub

2. — maly odcinek budowy

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze byt mniejsza od projektowanej grudmp o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaddego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wytkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektov, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosow# metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podhwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych naje
stosowa metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwr&g poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.



Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektowa z dopuszczakn toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokototrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spru.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviarzgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody badéa
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych dghawosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztaltu

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dghawosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych sai&osci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwwvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwwvosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyddweiwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie @tasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwvosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdlgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporim

Badania wgleiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartaci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $glaosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $giaosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie podatéa wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaiga dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oczenie zawarti
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1:
Metoda RTFOT
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51.
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54,
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57.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Jw. G&¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza&ie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa&ée nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée odpornéi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metqghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie energii
deformaciji



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgsadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssplecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgr zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu alenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchmsakbowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiezn —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



